Tantargy teljes neve: SZERVETLEN KEMIA

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Szervetlen kémia

Tantdrgy angol neve: Inorganic Chemistry

Tantargy német neve: Anorganische Chemie

Tantargy besorolasa: kételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKGYK336EIM

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: Cyogyszerészi Kémiai Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Balogh Gyérgy Tibor egyetemi tanar, DSc
Elérhetéség: SE Gyogyszerészi Kémiai Intézet,
1092 Budapest, H6gyes Endre u. 9.
- telefon: 06-1-217-0891
- e-mail: balogh.gyorgy.tibor@semmelweis.hu
A tantargy oktatasaban résztvevé(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Balogh Gyoérgy Tibor (elm.) egyetemi tanar, DSc
Dr. Szalai Istvan (elm.) egyetemi tanar, DSc
Dr. Szoboszlai Norbert (elm., gyak.) egyetemi docens, PhD
Dr. Vasanits Anikd (gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Kiss Edina (gyakorlat) mesteroktatd, PhD
Dr. Kovacs Krisztina (elm., gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Péalla Tamas (elm., gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Molnar Istvan (gyakorlat) mesteroktatd, PhD
Dr. Mirzahosseini Arash (elm., gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Golcs Adam (elm., gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Mohacsi Zsombor (gyakorlat) PhD hallgatd
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra elmélet 3 kredit
2 6ra gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

Az alapvetd szervetlen, bioszervetlen és kornyezeti kémiai ismeretek elsajatitdsa, a gydgyszerészetben,
gyogyszeriparban és a gydgyitasban el6forduld szervetlen vegyuletek fizikai-kémiai ismeretének
megszerzése. Tovabba a tantargy feladata és célja a kvalitativ analitikai kémiai mddszerek elméleti
megismertetése és gyakorlati alkalmazasa, az analitikai szemléletmdod kialakitdsa az anyag
Osszetételének meghatarozasaban.

A tantargy rovid leirasa:

Az elemek és vegyuletek szervetlen kémiai jellemzésének mddja az altalanos kémidban tanult
torvényszerlségek felhasznaldsaval. Az elemek és a szervetlen vegylletek legfontosabb
tulajdonsagainak megismerése, kulonds tekintettel azok élettani hatasara, valamint gyogyaszati
alkalmazhatdsagara. A min&ségi analizis kémiai elméleti bemutatasa, valamint gyakorlati alkalmazasa
laboratériumi mintdk meghatdrozasa soran. Kvalitativ analitikai kémiai reakcidk jellemzése és
felosztasuk. A tantargy féként az altaldnos kémidban tanult torvényszerlségekre épul.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1.

2.
3.

10.

.

12.

13.
14.

Min&ségi analizis fogalma, reakciok csoportositasa (analitikai paraméterek, csoport
reakcidk, csoport reagensek, Fresenius-rendszer, ionosztalyok).

A kationok osztalyai, fontosabb reakcidi |. (osztalyreakciok és azok alkalmazhatdsaga),

A kationok osztalyai, fontosabb reakcidi Il. (fontosabb csoport reagensek, elvalasztasi
lehetéségek)

Az anionok osztalyai, fontosabb reakcioi (osztalyreakcidk és azok alkalmazhatdsaga,
fontosabb reagensek, egymas melletti kimutatasok).

Osszetett analizis és a minéségi analizis mUszeres lehetdségei (Gsszetett ismeretlenek
vizsgalata, mUszeres lehetdségek.)

Bevezetés a leird szervetlen kémiaba. A nemfémes elemek altaldnos jellemzése.

A hidrogén el6forduldsa, kémiai tulajdonsagai és binaris vegyuletei (kovalens, ionos, fémes
és komplex hidridek jellemzése). A hidrogén eldallitasanak lehetdségei, a hidrogén-ipar.
A nemesgdzok és vegyuleteik. A halogének altaldnos jellemzése, az elemek el&forduldsa,
kémiai tulajdonsagai és eldallitasuk. Fontosabb vegyuleteik, (halogenidek, oxosavak,
interhalogének). A halogénvegyuletek gydgyszerészi jelentésége.

Az oxigéncsoport altalanos jellemzése. Az elemek el6forduldsa, kémiai tulajdonsagai és
eléallitasuk. Oxidok, peroxidok és szuperoxidok. A kén és szelén szervetlen vegyuleteinek
kémiai és gyodgyszerészi jelentbsége.

A nitrogéncsoport altalanos jellemzése. Az elemek el&forduldsa, kémiai tulajdonsagai és
eléallitdsuk. Fontosabb vegyUleteik és azok kémiai és gydgyszerészi jelentésége. A
szervetlen foszfor szerepe a bioldégidaban.

A széncsoport altalanos jellemzése. Az elemek eléforduldasa, kémiai tulajdonsagai és
eléallitdsuk. Fontosabb szervetlen vegyuleteik, azok kémiai és gydgyszerészi jelentédsége. A
szilikatok, a szén és szilicium vegyUleteinek 6sszehasonlitdsa. A bér szervetlen kémidja.

A fémek altalanos tulajdonsagai, eléallitasi lehetéségei (metallurgia), otvozetek. A fémek
toxicitasa. Az alkalifémek jellemzése, fontosabb vegyuletei és bioldgiai ill. gydgyszerészi
jelentéségei. Az alkalifoldfémek eléfordulasa, kémiai jellemzése, fontosabb vegyuletei. Az
aluminium vegyuleteinek jellemzése.

Az atmeneti-fémek altaldanos jellemzése (fizikai és kémiai tulajdonsagok, gyakori oxidacios
allapotok attekintése) és jelentds vegyuleteinek felhasznaldsa a kémiaban, illetve
gyogyszerészetben. A cinkcsoport elemei és vegyuletei.

Evfolyam zarthelyi

A komplexek szerkezete, a ligandumok tipusai, a kelat-komplexek. A komplexizomériak
tipusai. A komplexek kotéselmélete. A komplexek biomedicinalis alkalmazasi lehetdségei,
gazda-vendég tipusu komplexek jellemzése.

Gyakorlati 6rak és tematikdja (2 hetente 4 tandras gyakorlatok):

1. Asztaldtadas; Munkavédelmi oktatas; Laboratdériumi kovetelményrendszer ismertetése; Az |.
osztalyu kationok 1.

2. Azl.osztalyu kationok 2.; Az arzén (I1l) reakcioi; Egyéni egyszerUl ismeretlen (I-11. osztaly kationjai)

3. Alll. osztalyu kationok reakcidi; dsszetett ismeretlen (I. — ll. osztaly ionjai) gyakorlasa; Egyéni
egyszerU ismeretlen (I-11l. osztaly kationjai)

4. AIV.-V.osztalyd kationok reakciéi; Egyéni 6sszetett ismeretlen (I. — V. osztaly ionjai)

5. 1.—1l. osztalyu anionok reakciodi; Egyéni egyszerl ismeretlen (anion I. - II. osztaly ionjai)

6. .- V. osztalyu anionok reakcioi; Egyéni egyszerl ismeretlen (anion I. - IV. osztaly ionjai)

7. Egyéni dsszetett por/oldatismeretlen.




Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

A ,Szervetlen kémia” tantargy oktatasa alapul szolgal az ,Analitikai kémia I. Il.” targyakhoz. Tematikai
atfedés nincs.

Az Altalanos és szervetlen kémiai alapszamitasok targy az Altalanos kémia és a Szervetlen kémia
targy keretein belUl bemutatott szamitasi peldakkal, illetve azok elméleti hatterével foglalkozik.

Konzultaciok rendje: igény szerint

Kurzus koévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Altalanos kémia

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidanyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetésége:

A laboratdriumi gyakorlatok legalabb 75%-an jelen kell lenni, ez maximalisan 2 hianyzas (4 tanoéra)
lehetbségét jelenti. A gyakorlatokon a pontos megjelenés kdtelezd. 2 késés 1 hianyzasnak szamit. 15
percnél tobb késés hidnyzasnak mindsul.

A gyakorlatokon valé hidnyzas esetén az ismeretlenek poétlasara a szorgalmi idészak utolso két
hetében van lehetdség.

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idopontjai, értékelésbe beszamitasuk médja,
potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

Az elméleti tudas ellenbrzése céljabdl a gyakorlatok elején dsszesen &t Kis zarthelyi, illetve az eléadas
idejében egy évfolyamzarthelyi irasara kerul sor, a hallgatdkkal elére egyeztetett idépontokban.
Osszesen 150 pont szerezhetd.

A gyakorlati készségek ellenbrzése céljabdl a hallgaték a laborgyakorlatok végén szervetlen ionokat
tartalmazoé ismeretleneket azonositanak.

A szamonkérés sordn a mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

A fent emlitett elméleti szamonkérések soran a megszerezhetd 150 pontbdl legalabb 60 pontot
szUkséges megszerezni az aladirdshoz.

A gyakorlati munka soran a kiadott ismeretlenek legalabb 50%-at kell helyesen azonositani az alairas
megszerzéséhez.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje: -

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 aldhuzandd
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart parameéterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

A félévet kollokvium zarja le, mely elézetesen kiadott tételsorbdl huzott két tételbdl (mindségi analizis,
valamint leird szervetlen kémia témakdrbdl) és példamegoldasbdl all.
- Aszbbelivizsgadhoz a tételsort az oktatasi-kutatasi szervezeti egység a MOODLE felUleten a
szorgalmi id&szak kezdetéig kozzéteszi.
A sikeres vizsga teljesitéséhez mindegyik részbdl az elégséges szintet el kell érni.

A példamegoldast, illetve a mindségi analizist tartalmazoé tétel aldél a hallgatd mentesulhet, ha félév
kdzben az elméleti szamonkérések soran megfeleld teljesitményt nyudjt.

A szamonkérés soran mesterséges intelligencia hasznalata nem megengedett.




A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel6 aldhtuzando

A jegymegajanlas lehetbésége és feltételei: -

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapvetd jegyzetek, tankdényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajatitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhato fontosabb
technikai és egyéb segédeszk6z6k, tanulmdnyi segédanyagok:

N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémidja, Nemzeti Tankdnyvkiadd Rt., 2004.
Az eléadasok anyaga elektronikus formaban a hallgatdk szamara elérheté.

A felkészUlés soran a mesterséges intelligencia hasznalata a hallgaté sajat felel6sségére lehetséges.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozoé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelelé alahizandd)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Balogh Gyorgy Tibor, Dr. Palla Tamas

** A tantdrgy tematikdjat oly mddon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdtitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidék leirdsdt, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.



